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Ветвистоусые ракообразные — существенный компонент зоопланктонных сообществ 
«северных водоемов (Вехов, 1979). Однако особенности жизненных циклов и распро- 
странение отдельных видов этих организмов мало освещены в литературе. Мы поста- 
вили цель — рассмотреть эти аспекты жизни ветвистоусых (таблица), относящихся 
к разным фаунистическим и экологическим комплексам, которые населяют субаркти- 
ческие водоемы. К субарктическим мы относим водоемы, расположенные в лесотундро- 
вой и тундровой зонах, которые характеризуются непродолжительным безледным 
периодом (до 3—3,5 месяцев), резкими изменениями температуры воды и меньшим 
по сравнению со средней полосой прогревом водной толщи летом (Вехов, 1979). Среди 
субарктических водоемов целесообразно выделить 2 группы — южные и северные. 
Южные субарктические водоемы приурочены к лесотундровой зоне и подзоне кустар- 
никовых тундр, северные — к подзоне мохово-лишайниковых и пятнистых тундр. Во- 
доемы этих групп характеризуются разной степенью прогрева воды в безледный 
период. Северным водоемам свойственно отсутствие устойчивого периода с темпера- 
турой воды выше 12—14° (такая температура наблюдается только в отдельные жаркие 
дни). Температура южных водоемов выше 12° держится с начала июля до середины — 
конца августа, однако в этот период она может опускаться ниже 10° и держаться 
несколько дней. Подробная характеристика субарктических водоемов и зоопланктона 
дана нами ранее (Вехов, 1979). В статье использован материал, полученный в резуль- 
тате экспедиций в Большеземельскую тундру и на Полярный Урал (1972—1980 гг.). 
Данные по зоопланктону водоемов бассейна р. Куи и побережья Хайпудырской губы 
были любезно предоставлены А. К. Козьминым (Архангельская рыбохозяйственная 
лаборатория). Пробы брали с июня по август включительно с интервалом в 3—5—10 
дней. Все данные по индивидуальному развитию, жизненным циклам и экологии яв- 
ляются оригинальными и получены на живом материале, взятом непосредственно из 
водоемов, а также при содержании в садках но методу Воскресенского и Лебедевой 
(1964). По методике указанных авторов проведена и обработка материала. 


Результаты исследований и обсуждение. Ветвистоусые ракообраз- 
ные, населяющие северные водоемы, относятся к различным фаунисти- 
ческим и экологическим комплексам. Ноюре@йит сБегит Та ййасһ, 
Рошрйетиз рейісшиѕ (1. іп п ё), Вуіһоігерһеѕ Іопсітапиѕ (Ш еу іе) — 
типичные обитатели северных водоемов, населяющие тундровую и таеж- 
ную зоны. Диппояаа јгопіоѕа $ аг ѕ, Ріарһапоѕота бгасћуигит (іе - 
уіп), Герюаога тай (Е осКе), Мота Прии $ тігпоу в основном 
свойственны водоемам средней полосы и более южных районов, но насе- 
ляют также и субарктические водоемы разных типов (таблица). К наи- 
более редким в Субарктике относятся О. Фгасйуигит и М. Ііріпі. Они 
встречаются в основном только в южных субарктических водоемах, ко- 
торые иногда прогреваются до 20—22°. Эти рачки относятся к тепловод- 
но-стенотермным (летним) формам, обитающим в водоемах основной 
части ареала при температуре не менее 12—14°, причем оптимум их 
развития совпадает с температурой выше 20° (Николаев, 1977). Поэтому 
единичные находки М. Прий и О. Бгасйуигит в южных субарктических 
водоемах позволяют утверждать, что в этой подзоне Арктики проходит 
крайняя северная граница ареала тепловодно-стенотермных ветвистоу- 
сых ракообразных. Некоторые авторы, однако, отмечали 2. фгасйуигит 
севернее (таблица): в дельтах крупных рек, впадающих в Северный Ле- 
довитый океан (например, в низовьях р. Печоры). Это связано с выносом 
яиц и рачков течением рек. Отметим также, что в опресненных и соло- 
новатых (соленость до 8%) заливах и дельтах крупных рек Севера тем- 
пературные условия более благоприятные, т. к. сюда осуществляется 
постоянный приток теплых вод юга (Чуксина, 1970а, 19706). Здесь, та- 
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Распространение ветвистоусых рачков в субарктических водоемах Европы 
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Р. рейісшиѕ 
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Кольский п-ов: 
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Низовья р. Печоры: 
Дельта (Чуксина, 1970а) 
Печорский залив (Мяэметс, Валдре, 1964; Чукси- 
на, 19706) 


Большеземельская тундра: 
Побережье Хайпудырской губы (Козьмин, личн. 
сообщение) 
Бассейн р. Куи (Козьмин, личн. сообщение) 
Вашуткины и Харбейские озера (Барановская, 
1978) 
Окр. г. Воркуты (наши данные) 
Лесотундра (наши данные) 
Окр. пос. Хальмер-Ю (наши данные) 
Верховья р. Коротаихи (наши данные) 
Окр. г. Нарьян-Мар (Миронова, Покровская, 1967) 
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Полярный Урал (наши данные): 
Западный склон 
Центральная часть 
Восточный склон 
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ким образом, создаются благоприятные условия для тепловодно-стено- 
термных ракообразных. 

Р. огаспуигит в Субарктике встречается только в озерах, в низовьях 
и дельтах крупных рек и заливах Северного Ледовитого океана, которые 
не промерзают зимой, а летом нет резких колебаний температуры. 
М. Ііріпі в Субарктике отмечена только в мелких водоемах окр. г. Вор- 
кута, загрязненных органическими и сельскохозяйственными отходами. 

Несколько чаще встречаются в Субарктике /еріойога Юта, 54а 
сһуѕіаШіпа, Гітпоѕійа јгопіоѕа (таблица). І. јгопіоѕа относится к ти- 
пичным обитателям зоопланктона озер таежной зоны, а Г. Емашй и 
$. сгуѕіа1їпа являются представителями зоопланктона озер средней по- 
лосы. Все три рачка являются эвритермными (весенне-летние) формами, 
развивающимися в водоемах основного ареала при температуре от 4—6: 
до 24° (температурный оптимум от 12 до 20—22°) (Николаев, 1977). 
Анализ распространения этих рачков в Субарктике позволяет заключить, 
что основными факторами, определяющими приуроченность Г. тан, 
5. сгуѕіапа и І. јгопіоѕа к определенным типам водоемов, являются 
степень промерзания водной толщи зимой и температура воды в течение 
безледного периода. Малый прогрев водной толщи препятствует обита- 
нию этих ракообразных в озерах северной Субарктики, где температура 
воды редко превышает 12—14°. Поэтому северная граница ареала 5. сгу- 
ѕіаШіпа, Г. готоза и І. кіпаііі проходит в зоне распространения южных 
субарктических водоемов, прогревающихся лучше. Здесь они населяют 
только озера глубиной от 3—5 до 10—15 м и редко более глубокие. 
Такая стенобионтность рассматриваемых рачков в Субарктике опреде- 
ляется тем, что в озерах средней глубины (3—15 м) температура воды 
достигает в поверхностных горизонтах 16—20°, т. е. совпадает с опти- 
мальной для этих рачков, а зимой они не промерзают до дна. Промер- 
заемость мелких озер (глубина до 2,5 м) до дна ограничивает распро- 
странение 5. сгузаШта, І.. јгопіоѕа и І. кіпаііі в Субарктике, хотя летом 
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температура воды в них выше (до 22°), а период высоких температур 
(12—20°) длится месяц. Более широкое распространение $. сгуѕіа//іпа, 
Г. јгопіоѕа и Г. Ета в южных субарктических озерах объясняется их 
эвритермностью по сравнению с тепловодно-стенотермными. Как и теп- 
ловодно-стенотермные виды, они встречаются в низовьях, дельте и опрес- 
ненных заливах (соленость до 8 Ф) Северного Ледовитого океана. 
Механизм их распространения и заселения этих биотопов сходен. По 
нашим наблюдениям, $5. сгуѕіаЏіпа постоянно встречается в зарослевой 
литорали озер, но иногда весной молодь сиды разносится с паводковыми 
водами по временным пойменным водоемам, а Г. [гоп о5а и Г. тай 
предпочитают незаросшую макрофитами литораль и пелагиаль. Цосколь- 
ку $. сғгуѕіаіпа, І. готоза, І. Ета, О. Бгаспуигит и М. Прий в суб- 
‘арктических водоемах обитают на северном пределе своего распростра- 
нения, необходимо кратко остановиться на особенностях их экологии. 
Все эти рачки, кроме М. Пр], относятся к моноцикличным видам. 
У. М. Прий в мелких водоемах наблюдается полициклия, причем уже 
в первом отметанном поколении молоди текущего года встречаются 
самцы и гамогенетические самки. У $. сгузаШта наблюдается 3—4 пар- 
теногенетических (июнь — август) и 1 гамогенетическое поколение (ко- 
нец августа — начало сентября). У М. Приц отмечены рачки З поколений, 
причем первое из них партеногенетическое. В мелких водоемах у М. //- 
рии в июле — августе в популяциях одновременно присутствуют парте- 
но- и гамогенетические самки и самцы. Это говорит о наличии одновре- 
менно 2 типов размножения в популяции. Подобная особенность жиз- 
ненных циклов у форм, образующих эфиппии, рассматривается нами как 
адаптация к существованию в экстремальных условиях (Вехов, 1979). 
По нашим наблюдениям, у ШО. Фгасйуигит, Г. јгопіоѕа и Г. Рташ 
в субарктических водоемах в безледный период можно обнаружить 
рачков 1—2 поколений в зависимости от климатических условий. В хо- 
лодные годы в озерах обитают рачки только | поколения, откладываю- 
щие латентные яйца. В толще озер все указанные рачки занимают верх- 
ние, наиболее прогретые горизонты эпилимниона, где температура воды 
ближе всего к их оптимальным значениям. Среди рассматриваемых пяти 
видов к многочисленным относятся только 5. сгузфаШта (в озерах) и 
М. Прий (в мелких водоемах). По нашим данным, численность сиды 
в зарослевой литорали озер варьирует от 10 до 80 тыс. экз/м?, а числен- 
ность моины — от 10 до 150 тыс. экз/м3. Численность Г. ма в озерах 
не превышает 220—240 экз/м?, обычно не более 50—100 экз/м3. В устьях 
крупных рек Севера численность лептодоры не более 10 экз/мз (Чуксина, 
1970а, 1970 6). Популяции О. Бгасһуигит и Г. јгопіоѕа еще малочислен- 
нее — единичные экземпляры в 1 м3. 

Среди рассматриваемых пяти видов лишь $. сгуаШта и М. Ііріпі 
имеют высокую плодовитость. В выводковых камерах $. сгуѕіа//іпа было 
отмечено от 10 до 75 яиц (всего за 3 помета она откладывает 90—124 
яйца), ау М. Прий до 30—40 яиц. Г. Ета отметывает в тундровых 
озерах от 1 до 6 яиц (за 2 помета до 10 яиц). В выводковых камерах 
партеногенетических самок Ё. ѓгопіоѕа и О. Бгасћуигит было не больше 
6 яиц или эмбрионов. Все рачки характеризуются коротким эмбриональ- 
ным (5—10 дней) и коротким постэмбриональным (до 5 дней, за исклю- 
чением [. мА — 10—15 дней) периодами. Продолжительность жизни 
$. сгуаШпта, І. готоза, О. Бгасйуигит, М. Прий не превышает 21—22 
дней, и лишь Г. Ета живет до 30 дней. В субарктических озерах у всех 
ветвистоусых половая зрелость наступает рано, причем размеры особей, 
впервые приступающих к размножению, значительно меньше, чем в сред- 
ней полосе (Вехов, 1979). Проведенное нами ранее сравнение плодови- 
тости рачков тундровой зоны и озер средней полосы (Вехов, 1979) дает 
основание предполагать, что у ряда стенобионтных видов (Г. јготіоѕа, 
р. огаспуигит, І. Вт) при обитании на севере ареала резко снижает- 
ся численность популяции в результате уменьшения плодовитости. 
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По-видимому, это объясняется отсутствием близких к оптимальным ус- 
ловий существования. Высокая численность $5. сгуѕіа/іпа и М. Прии в 
южных субарктических озерах определяется тем, что они находят здесь 
более благоприятные условия обитания. Для М. При — это мелкие во- 
доемы, а для 5. сгуѕіа/іпа — литораль озер, которые лучше других 
биотопов прогреваются в течение безледного периода. Выживанию этих 
двух рачков в мелководных биотопах способствует комплекс адаптаций 
(Макрушин, 1979). Кроме того, у некоторых стенобионтных форм 
с преимущественно южным распространением существует еще одна 
адаптация к существованию на северном пределе ареала. В годы с не- 
высокой температурой воды (8—15°) такие виды, как /. «та, О. Бга- 
спуигит, М. Пріпі переживают неблагоприятный период, по-видимому. 
в латентных яйцах. Вероятно, стимулирующим фактором для развития 
латентных яиц и вылупления из них молоди являются определенная’ 
(пороговая) температура воды и длительность ее действия. 

В горных субарктических водоемах Европы (Кольский п-в, Поляр- 
ный Урал) рассмотренные выше рачки отсутствуют, что, по-видимому, 
объясняется недостаточным прогревом водной толщи. 

В отличие от рассмотренных выше рачков Роурйети$ рейіси!иѕ,. 
Вуіћоігерћеѕ Іопсітапиѕ, Ноорейит сіррегит широко распространены 
в субарктических водоемах (таблица). Р. реаісиіиѕ встречается во всех’ 
типах стоячих водоемов и крупных реках. Н. сірбеғгит и В. Іопсітапиѕ 
населяют только озера глубиной 1—1,5 м и более. Однако в крупных, 
глубоких озерах (глубиной более 3—4 м) В. Іопсітапиѕ встречается 
относительно редко, что связано с интенсивным выеданием его планкто- 
ноядными рыбами, в рационе которых битотрефес составляет существен- 
ную долю (Миронова, Покровская, 1967). Для всех трех рачков Субарк- 
тика — основная область распространения. Учитывая это, мы относим 
Р. ре(ісиіиѕ, В. Іопвітапиѕ, Н. віБђБегит к представителям тундрово-- 
таежного фаунистического комплекса. Все три рачка встречаются 
в планктоне только в период открытой воды. В южной Субарктике в мел- 
ких и средней глубины (до 10 м) озерах Н. сірбегит встречается только 
до середины июля, а затем впадает в диапаузу. Это объясняется тем, что 
подобные водоемы прогреваются в июле до 18—20°, т. е. выше верхнего 
температурного предела (16—18°) для Н. сіррегит (Вехов, 1979). В озе- 
рах глубже 10 м температура воды выше 15—16° почти не наблюдается 
или до этих значений прогреваются лишь верхние слои эпилимниона.. 
Поэтому в глубоких озерах Н. сірБегит встречается в течение всего без- 
ледного периода. В северных субарктических водоемах разной глубины 
он также встречается на протяжении всего безледного периода, что: 
определяется меньшим прогревом водной толщи. Согласно этим данным, 
Н. сіђББегит можно считать холодноводно-стенотермным видом. Основ- 
ным фактором, определяющим его распределение в водоемах и время 
пребывания в планктоне, является температура воды. Во всех субаркти- 
ческих водоемах Н. сіррегит моноцикличен, причем в мелких и средней 
глубины южных субарктических озерах латентные яйца откладываются 
в середине июля, а в глубоких — в сентябре. В озерах глубиной 3—10 м 
Н. в 6фегит предпочитает менее прогретые слои эпилимниона или гипо- 
лимнион, куда рачки мигрируют по мере прогрева верхних слоев. В глу- 
боких озерах он населяет всю водную толщу. Н. сірбегит является од- 
ним из наиболее массовых зоопланктеров субарктических водоемов. Его 
численность в южных субарктических водоемах изменяется от 0,5 до 
22 тыс. экз/м?, в северных — от 0,1 до 3—4 тыс. экз/м3. Если в южных 
субарктических озерах рачки голопедиума содержат в выводковых ка- 
мерах до 30—40 яиц, то в северных — только до 10 яиц. 

Р. рейісшиѕ населяет всевозможные мелкие водоемы, заросшую. ли- 
тораль и мелководья (до 2—3 м) крупных озер. Р. ре@йсшиз$ относится 
к эвритермным формам, встречающимся в планктоне в течение всего без- 
ледного периода. В мелких водоемах Р. ре@сшиз полицикличен, причем 
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гамогенетические самки отмечаются в потомстве первого поколения. 
Всего отмечено 2—3 генерации в эфемерных водоемах и 4—5 генераций 
в мелких озерах. Продолжительность жизни Р. ре@си!и$ в субарктиче- 
ских водоемах не более 25 дней. Плодовитость партеногенетических са- 
мок составляет 2—28 яиц, а гамогенетических самок — до 10 яиц. 
В эфемерных водоемах у Р. рейісиІиѕ отсутствуют стаи, а в небольших 
озерах образование стай отмечено в незаросшем прибрежье. В заросле- 
вой литорали глубоких озер Р. рейісиіиѕ моноцикличен, причем гамоге- 
нетические самки и самцы отмечены с конца августа — начала сентября. 
Численность рачков Р. рейісиіиѕ весьма высока: мелкие водоемы — 
1—16 тыс. экз/м3, мелкие озера — 1—80 тыс. экз/м3, литораль глубоких 
озер — до 700 тыс. экз/м?; он относится к наиболее массовым зоопланкте- 
рам, особенно в южных субарктических водоемах. 

В. Іопсітапиѕ населяет всевозможные постоянные субарктические 
озера и крупные реки. Вследствие интенсивного выедания этого рачка 
рыбами в глубоких озерах судить о его численности трудно. Однако 
в мелких озерах, где нет рыбы, численность его достигает 50—60 экз/м3. 
В Субарктике битортрефес в холодный год моно-, а в теплый — дицикли- 
чен. Продолжительность жизни рачков каждой генерации не превышает 
30—32 дней. 

Для Р. рейісишиѕ, Н. сірЬегит, В. Іопсітапиѕ в субарктических во- 
доемах характерен интенсивный рост, ранняя половозрелость (на 4—6-й 
день после выхода из выводковой камеры) и короткий эмбриональный 
период (3—6 дней). Эти особенности биологии рачков северного комп- 
лекса надо рассматривать как адаптацию к обитанию в условиях огра- 
ниченного безледного периода и короткого периода относительно высо- 
ких температур воды (Вехов, 1979). 
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СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ К ПАРАЗИТИЗМУ КЛЕЩЕЙ 
ВАКЕВІСНЕҮГА СНАМАУ! (ТКОМВІрІҒОКМЕЅ, СНЕУГЕТГРАЕ) 


В семейство клещей СһеуІеійае входят подсемейство СһеуІеііпае, объединяющее 
многочисленных свободноживущих хищников, и меньшее по объему подсемейство Сһеу- 
1еНеШпае, представители которого паразитируют на птицах и некоторых млекопитаю- 
щих. Наиболее массовым и широко распространенным из них является Вакейсйеуа 
сһапауі (Вег|езе её Тгоцеѕѕагі, 1881) (Волгин, 1969). Это постоянный экто- 
паразит некоторых диких птиц, специализированный к гематофагни и обладающий 
рядом интересных черт морфологической и биологической специализации к хозяину. 
К сожалению, до настоящего времени эти паразиты изучены мало, литературные данные 
немногочисленны, носят самый общий характер (Волгин, 1969; Еигтап, Ѕоиѕа, 1969). 

В настоящем сообщении предпринята попытка освещения некоторых вопросов, 
связанных со специализацией В. спапау к их хозяину. 

В процессе исследования проводились наблюдения за образом жизни клеща на 
обследуемых птицах во время весеннего и осеннего перелетов в районе Киевского водо- 
хранилища, а также в зимний период при содержании птиц в неволе в лабораторных 
условиях. Всего обследовано свыше 200 зараженных птиц. Клещ встречен нами исклю- 
чительно на воробьиных птицах, хотя в литературе (Волгин, 1969) известны его на- 
ходки и на ракшевых (золотистая щурка). 


Результаты наблюдений показывают, что главным прокормителем 
и предпочитаемым хозяином для В. сһапаџі служит зяблик (Егіпайа 
соеіебѕ), хотя клещей находили также на отдельных особях вьюрка 
(РЕипаШа топііјгіпса), обыкновенной овсянки (Етфейга сіїігіпеПа). 
чижа (5ріпиѕ ѕріпиѕ), лесного конька (Апіћиѕ ігіоіаііѕ), полевого во- 
робья (Раѕѕег топіапиѕ), щегла (Сог4ией$ сог4ией$), дрозда-рябинника 
(Тигїиѕ рИатз) и деревенской ласточки (Нігипӣо гиѕііса). 

Вероятно, предпочтение клещами зябликов может быть связано 
‘с тем, что они являются доминирующим видом, участвующим в дневных 
сезонных миграциях (Полуда, Шкапа, 1976; Полуда, 1978), и фоновым 
видом региона. Влияние трофического фактора вряд ли надо считать 
‚определяющим, так как клещи В. сћапауі встречаются и на многих дру- 
гих видах воробьиных птиц. Кстати, по своим гематологическим показа- 
телям кровь многих воробьиных птиц отличается незначительно (Бу- 
‘тейко, 1981). 

Экстенсивность заражения птиц в периоды миграций была довольно 
низкой, особенно весной, и составляла в среднем 3%. Интенсивность же 
была постоянно очень высокой и на отдельных хозяевах встречалось до 
900 паразитов (Горголь, 1980). В заклещевлении самцов и самок су- 
щественной разницы не наблюдалось. 

На своих хозяевах клещи В. сйапау живут под своеобразными 
чехликами. Сотканные из многочисленных паутинных нитей, они имеют 
белый цвет, хорошо контрастируют с поверхностью кожи птиц и легко 
опознаются при продувании перьевого покрова (рис. 1). Чехлики имеют 
форму пологих конусов, высота которых не превышает 0,5 мм, что сораз- 
мерно с высотой клеща, а ширина варьирует от 2,3 до 0,8 мм. У основа- 
ния чехлика имеется одно входное овальное отверстие (рис. 2), а внут- 


